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Aufgabenkatalog-Vorschlag 2020 (I)

Stoffart| [fd- Aufgaben 2020 Erlduterungen Fordertrager | FA/FV Laufzeit
Nr. Bereich BAUSTOFFE
1 2 3 4 5 5] 7
HS 1.07 |Gremienarbeit Far de_n Absatz von HZ und HS dringend notwendige
HZ Verpflichtungen
HS 1.24 |Hydraulizitdt von Hittensanden (Vervollstdndigung der | Erweiterung der Datengrundlage und HS-Monitering
HZ Hittensanddatei) fiir FEhS-Mitglieder
= e e TEm e e
H=
HS 1.46 |Einfluss der thermischen Vorgeschichte von Glasstruktur von Hittensand RFCS Fv a7/17
Hochofenschlacke auf die Huttensandreaktivitat 06/21
AIF Fv 04/17
10/19
HS 1.49 |Vergleichende Untersuchungen mit europdischen Erfahrungssammlung und neue Messverfahren im AIF FA 01/20
HZ Priifverfahren FEhS-Institut 12/21
=
=
HS . Weiterentwicklung eines Schnellprifverfahrens sowie ; 11/16
HZ 1.54 | Untersuchungen zum Sulfatwiderstand Arbeiten zum Einfluss der Hiittensandqualitat AIF Fv 12/19
HS - - . - - Wechselwirkung Mahlbarkeit und Porositat . 11/18
e ] T
HZ 1.62 |Die Mahlbarkeit von Hittensand und ihre Beurteilung beschrieben mittels 30-CT AIF Fv 10/20

1.07 = Interessenvertretung

1.24 = Datensammlung, HS-Monitoring
1.45 = Einige separate Projekte in der Vergangenheit (Feinheit, KGV, Klinker, Staube...). Derzeit keine neue
Forschung sinnvoll, eher Querschnittsaufgabe (z.B. innerhalb 1.46)

1.46
1.49
1.50
1.5

1.62 = Ifd. AiF-FV mit Fraunhofer-Institut
25. Beiratssitzung, 25. September 2019

= Ifd. AiF-FV mit TUC und RFCS-FV mit AM u.a.

=> Sicherstellung der Arbeitsfahigkeit; AiF-FA zur Staubanalytik in Vorbereitung
=>» Bereits in 2017 beendetes AiF-FV; derzeit Transfer der Ergebnisse (Publikationen; Prasentationen)
4 =>» Ifd. AiF-FV mit ibac
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Aufgabenkatalog-Vorschlag 2020 (II)

Stoffart| 1fd- Aufgaben 2020 Erlduterungen Fordertrager | FA/FV Laufzeit
Nr. Bereich BAUSTOFFE
1 2 3 4 5 5] 7
. . e
e I e =

aae

: - . . 10/18

x SWS 1.63 |SWS als Gesteinskérnung KS-Steine mit erhéhtem Schallschutz AiF Fv 09/20
. . . . BMBF FA 01/20

Kinstliche Gesteinskdrnungen (ReMin) 12/22

x EhS 1.67 |Alkaliaktivierte Bindemittel Verwendung von alkalisch aktivierten EhS &5=als BMEF FA 01/20
Bindemittel (ReMin) 12/22

u . . . " . . 12/15

X HZ 1.69 |Untersuchungen zum S3urewiderstand HOZ mit erhéhtem S3urewiderstand AiF Fv 03/19
x SWS | o | _ BMBF EA 01/20
SEKS (4.14) Klinker aus Stahlwerksschlacken LDS-Transformation (ReMin) 12/22

HZ

Warmespeicherbeton BMWi FV ggﬁi?

x HZ 1.72 |Sonderbetone mit hiittensandhaltigen Zementen 10,-'18
Beton mit erhéhtem Hochtemperaturwiderstand AiF Fv 09/20

1.63 = a) Ende 2018 beendetes AiF-FV; in 2019 nur Publikationen etc.

b) Ifd. AiF-FV mit FV Kalk-Sand

c) Beantragtes FV mit TU Clausthal und ZKW Otterbein (Bewertung Dez. 2019)
= Beantragtes FV mit STUVA und MC Bauchemie zu Ringspaltmérteln (Bewertung Dez. 2019)
Gerade beendetes AiF-FV mit Uni Bochum
Beantragtes FV mit BAM, TKIS u.a. zur Weiterfihrung friherer Versuche (Bewertung Dez. 2019)
a) Ifd. BMWi-FV mit TU Berl|n u.a.
b) Ifd. AiF-FV mit Uni Wuppertal

N O O N
V¥V
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Aufgabenkatalog-Vorschlag 2020 (III)

Stoffart| 1fd- Aufgaben 2020 Erlduterungen Fordertrager| FA/FV Laufzeit
Nr. Bereich BAUSTOFFE
1 2 3 4 5 5] 7
== SSsEssT sT s === =
x st gafo
Zementtechnische Eigenschaften von Schlacken aus BMBF EA B
HS 1.85 |Eigenschaften von Schlacken aus alternativen der Kombination Direktreduktion/Elektroofen (KlimPro)
X HZ | (4.14) [Verfahren HIslag - Utilisation of HIsarna slag in building 06/20
d RFCS FA
materials 11/23
1.80 = Im Frihjahr 2019 beendetes FFG-FV mit Voestalpine, Primetals, MUL
1.85 2>

a) Im Dezember 2019 Skizze einzureichen ("maBgeschneidertes" BMBF-Programm)
b) Beantragtes RFCS-FV mit Tata Steel IJmuiden, Paul Wurth, ENCI, HTC

25. Beiratssitzung, 25. September 2019
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Aufgabenkatalog-Vorschlag 2020: Ausgewahlite Themen

1.24 Hydraulizitat von Huttensand

1.46 Thermische Vorgeschichte von

Hittensand / Glasstruktur
1.62 Mahlbarkeit von Hiittensand

1.80 Granulationstechnik

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 5
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1.24 Hydraulizitat von Huttensand

= "Huttensand-Datei" seit 1970
= August 2019: > 850 Datensatze

= Huttensand-Monitoring (I/2008 -1/2019)
fur Mitglieder des FEhS-Instituts

= Einzigartige Basis fiir Forschungs- und

Industrieprojekte

25. Beiratssitzung, 25. September 2019
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Die Huttensand-Datei des FEhS-Instituts

Alte = neue Aufgaben

1. Sitzung AG "Hittensand" 13.11.1969

"Aufgabe und Ziel der Untergruppe mubB es sein, eine Schnellmethode zu
erarbeiten und festzulegen, die es gestattet, jederzeit einen Hlttensand
einem optimalen Verwendungszweck zuzufiihren. Hierbei darf es nicht dazu
kommen, daBB von einem schlechten oder guten Hiittensand gesprochen
wird, sondern der Huttensand mubB in seiner Qualitidt stets ausgerichtet
gesehen werden auf seinen Verwendungszweck."

H.-G. Smolczyk:
Zum EinfluBB der Chemie des Hiittensands auf die Festigkeiten von

Hochofenzementen, Zement-Kalk-Gips (1978)

"... sind wir inzwischen sicher, daB es eine einfach zu handhabende
allgemeingiiltige Hydrauleformel fiir Hiittensand gar nicht geben kann.”

25. Beiratssitzung, 25. September 2019
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Unzureichende Korrelation Chemie/Festigkeit
Proben HS-Monitoring 2008-2016 (n = 270)

25 F-value = (CaO+0.5 MgO+0.5 S2+AL,0,)/(Si0,+MnO), Keil 1942

< F-value = (CaO+0.5 MgO+0.5 S>+Al,0,)/(SiO,+MnO+Ti0,?), FEhS
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0

10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20

GBS/Clinker = 75/25
F-value [-] ~ 4200 cm?/g (Blaine)
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Unzureichende Korrelation Chemie/Festigkeit
Proben HS-Monitoring 2008-2016 (n = 270)

F. Schroder (FEhS): Tonindustriezeitung 85 (1961) No. 2/3, 39-44

"... it is obvious that clear, universally valid relationships between
the chemistry and the latent-hydraulic ability for hardening do
not exist.”

H.-G. Smolczyk (FEhS), 7. ICCC, Paris, 1980

"... that a hydrating blastfurnace slag cement is a complicated
multi-material system. Therefore, it cannot be expected that the
resulting strength development can be predeterminated by aid of
simple hydraulic factors."

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 9
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Unzureichende Korrelation Chemie/Festigkeit
Proben HS-Monitoring 2008-2016 (n = 270)
Slag composition

. - Basicity (CaO, MgO0, SiO,)
_Beductien agent, o .
7 "Slag temperature N TiO,, Al,O5, MnO, CaS, Alkali oxydes ...

Glass formation

—> - Glass content and structure <
- Content and modification of crystalline phases

Blast furnace process
- Burden

Slag viscosity
- Long/short slag

Technical properties
- latent-hydraulic Storing
- grinding - De-watering
- transport - Ageing
- environmental

Granulation conditions
- Water temperature
- Water/Slag ratio
- Water-/Air pressure
sfloeemetrioal conditions

- Cooling rate
— 10

Granulation technology
- Wet granulation
- Pelletizing >
- Central granulation
- Local granulation
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1.46 Thermische Vorgeschichte von Huttensand /
Glasstruktur

= AiF-FV 19416 (01.04.17-31.10.19)
"Faktoren der Glasbildung von Huttensand

Dichte
———
Volumen

und deren Einfluss auf Glasstruktur und

Reaktivitat unter Beriicksichtigung

verschiedener Granulationsverfahren"

Temperuh}

» Partner: TU Clausthal Ty Tig

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 11
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1.46 Thermische Vorgeschichte von Huttensand /
Glasstruktur

RFCS-FV (01.07.17-30.06.21)
"New Activation Routes for Early Strength

Dichte
—g—
Volumen

Development of Granulated Blast Furnace

Slag (ACTISLAG)"

Partner: ArcelorMittal, TU Clausthal, CEMHTI,
LMDC, ECOCEM Ty Tia

Temperuh}

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 12
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Vortrag auf dem 15. ICCC, Prag, 16.-20.09.2019

"The glass structure of granulated blast furnace slag
and its effect on reactivity"” (Paper ID 350)

15™ INTERNATIONAL CONGRESS
ON THE CHEMISTRY OF CEMENT

Prague, Czech Republic
September 16-20, 2019 ¥
& A .

A. Ehrenberg

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 13
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Offene Fragen

= Gibt es signifikante Unterschiede in der thermischen
Vorgeschichte von Huttensanden?

= Beeinflussen sie signifikant die Hluttensandreaktivitat?

= Gibt es gréBere Unterschiede zwischen kleineren (= schneller
geklihlten) und gréBeren (= langsamer gekuhlten
Hluttensandpartikeln?

= KOnnen wir das beeinflussen?

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 14
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Gibt es signifikante Unterschiede in der thermischen

Vorgeschichte von Huttensanden?

T T
16 HS | (cM)/s mmm-
-%

Vol.-%
Max. 1.44 20.1 3.02 1.48 100 743 870 829
Min. 1.13 6.8 0.27 0.12 95 731 811 774

= Hyperquenching-Annealing-Calorimetry:

Ja, es gibt signifikante Unterschiede!
=» Aber, beeinflussen sie die Reaktivitat?

Problem: Nachtragliches Anheben der HS-Enthalpy ist unmoglich
= Aber Absenken der HS-Enthalpie ist moglich: Glasentspannung

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 15
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Hat die thermische Vorgeschichte wirklich Einfluss
auf die Reaktivitat? Morteldruckfestigkeit

60 .
@HS 13b (getempert) Be,,. HS/KL = 75/25
mHS 13b (Original) ot

2 = 4200 cm?/g (Blaine)
BHS 14 (getempert) ’18

mEHS 14 (Original)

o)
o

N
o

Druckfestigkeit [MPa]
N w
o o

RN
o

2 7 28 91
Hydratationszeit [Tage]

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 16
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Hat die thermische Vorgeschichte wirklich Einfluss
auf die Reaktivitat? Morteldruckfestigkeit

70

B GBS 13b (24 h annealed) GBS/Clinker = 75/25
60 m GBS 13b (original) = 4200 cmg (Blaine)
E GBS 13b (24 h annealed)
B GBS 14 (original)

50

40

30

20

Compressive strength [MPa]

2 7 28 91
25. Beiratssitzung, 25. September 2019 Hydration time [days] 17
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Hat die thermische Vorgeschichte wirklich Einfluss
auf die Reaktivitat? Morteldruckfestigkeit

60 - OGBS 3 (96 h annealed) _ _
m GBS 3 (90 min annealed) GBS/Clinker = 75/25
m GBS 3 (original) = 4200 cm?/g (Blaine)
50 OGBS 13b (96 h annealed)

B GBS 13b (24 h annealed)
B GBS 13b (90 min annealed)
® GBS 13b (original)
40 1| oGBS 14 (96 h annealed) (C+M)s 144
B GBS 14 (24 h annealed) 1.26
B GBS 14 (90 min annealed)
30 4| mGBS 14 (original)

1.18

20

10

Compressive strength [MPa]

2 7
25. Beiratssitzung, 25. September 2019 Hydration time [dayS] 18
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Unterschiede zwischen kleineren und groBeren Partikeln?

| <05mm | >1.0mm | >2.0mm | Original _

M.-%
HS 11 26 34 5 100
HS 13b 13 60 26 100

_HS11 | <05mm | >1.0mm | >20mm | Original |
d' 16 17 17 15 MM

n 1.046 1.058 1.068 0.999 -
Blaine 4290 4160 4220 4190 cm2/g
_ HS13b | <0.5mm | >1.0mm | >2.0mm | Original |
d' 16 16 17 15 MM

n 1.121 1.053 1.063 1.003 -
Blaine 4350 4320 4290 4200 cm2/g

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 19



INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

v

Unterschiede zwischen kleineren und groBeren Partikeln?
Hydratationswarme

«===GBS 11 < 0.5 mm
0,0014 «==GBS 11 Original 350
e==sGBS 11 > 2.0 mm
0,0012 «==GBS 13b < 0.5 mm 300
p ===GBS 13b Original
= N e==GBS 13b > 2.0 =)
D 0,0010 4 \ L ] o5 s,:
E \\ | ;:?””’, 1| c
’,f:/f’ L ===_ o)
$ 0,0008 il T 200 &
Y " S
. A ©
® V4 - >
20,0006 T 150 £
O 0
5 ; 5
@ 0,0004 ) 72 100 2
»n /)
0,0002 50
0,0000 ' ' + 0
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168
Hydration time [h] GBS/Clinker = 75/25

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 = 4200 cm2/g (Blaine) 20
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Unterschiede zwischen kleineren und groBeren Partikeln?
Mérteldruckfestigkeit

__ 60 4 GBS/Clinker = 75/25 | |
© = 4200 cm?/g (Blaine)
= m2d m7d ©28d
=, 50 u
=
D 40
o B
=
» 30
.aZ: >2.0mm: 5 wt.-%
® 20
2 >2.0mm: 26 wt.-%
o
e 10
(o)
(&)
0
06\& g‘é(\
N> R
7 7
© o4 o4
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Derzeitige Zusammenfassung

Industrielle HS haben unterschiedliche thermische Vorgeschichten und
Enthalpieinhalte (= T;)

Zum 1. Mal konnte quantitativ gezeigt werden, dass diese zu
unterschiedlicher Reaktivitat fuhren (wenn andere Parameter konstant
bleiben)

Der Reaktivitatsbeitrag ist signifikant und erklart, warum die simplen
Ansatze, beruhend nur auf Chemie und Glasgehalt, nicht funktionieren
Kleinere und gréBere HS-Partikel haben eine unterschiedliche
Kuhlhistorie und Enthalpieinhalte

Kleinere HS-Partikel scheinen eine hoherer Reaktivitat aufzuweisen,
insbesondere nach 2 und 7

Jedoch scheint der generelle Einfluss des (mittleren) T,-Levels groBer zu
sein als der PartikelgroBeneffekt

Die Ergebnisse sind auch von Bedeutung flr die Arbeiten zur
Trockengranulation (vgl. Aufgabe 1.80)

Industrielle Granulationsanlagen sollten demnach nicht nur robust grof3e
Schlackenmengen bei moéglichst hoher Temperatur handhaben und
dabei maximale Glasgehalte erzeugen, sondern auch feinere Partikel mit
moglichst hoher AbkUhlrate

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 22
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1.62 Mahlbarkeit von Huttensand

= AiF-FV 20187 (01.11.18-31.10.20)
"Experimentelle und numerische
Untersuchungen zur Abhingigkeit der . -3
Mahlbarkeit von Hiittensand von dessen ®

e

Eigenschaften”

= Partner: Fraunhofer-Institut fur

Werkstoffmechanik

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 23
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3D-CT: Datensammliung mittels Kuvettenmessungen
Basis fur Simulationen

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 24
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Simulation von Huttensandkornern
auf Basis von STL-Dateien

STL: Standard Triangulation Language

|

o

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 25
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Rechnerischer Zusammenhang Porositat/Porengrof3e
und Zerkleinerungsenergie

Simulation der Kompression

Kubisches Korn (Volumen = 1 mm®)

700 0% Poren ——

5% Poren, 20 um ——

600 | 5% Poren, 60 um ——

10% Poren, 20 pm ———

500 } 10% Poren, 60 ym ——
Z 400 |

I

v 300 ¢}
200 |
100 |

60 80 100 120 140 160
Weg [um]

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 26
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Rechnerischer Zusammenhang Porositat/Porengrof3e
und Zerkleinerungsenergie

Simulation der Kompression

Quaderfoermiges Korn (Volumen = 1 mm?®)
i 0% Poren ——
35 | 5% Poren, 20 pm ——
5% Poren, 60 um ——
10% Poren, 20 um ———
30 | 10% Poren, 60 um ———
25
=
“§ 20 |
X
15 |
10 |
5
0 i f 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Weg [um]

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 27



INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

v

Rechnerischer Zusammenhang Porositat/Porengrof3e
und Zerkleinerungsenergie

Simulation der Kompression

Sphaerisches Korn (Volumen = 1 mm?®)
10 0% Poren ——
5% Poren, 20 um ——
100 5% Poren, 60 pm ——

10% Poren, 20 4
10% Poren, 60

80

60

Kraft [N]

40

20

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 28
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Rechnerischer Zusammenhang Porositat/Porengrof3e
und Zerkleinerungsenergie

Simulation der Kompression

Ellipsoides Korn (Volumen = 1 mm?®)
— 0% Poren ——
5% Poren, 20 um ——
50 } 5% Poren, 60 um ——

10% Poren, 20 um
10% Poren, 60 um

Kraft [N]

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 29
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Derzeitige Zusammenfassung

= sehr unterschiedliche Kraftniveaus beim primaren Druckversagen
(Quader: 35 N, Kubus 600 N)

= sehr unterschiedlicher Kraftverlauf Gber die Weglange
(Kugel: starker Anstieg, Kubus: kein Anstieg)

= generell gilt: Porositat mindert benétigte Bruchkraft

= generell gilt: Bei konstanter Gesamtporositat senken gréBere Poren die

benoétigte Bruchkraft im Vergleich zu kleineren Poren

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 30
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1.80 (4.25) Granulationstechnik
Rotating Cup-Demonstrator in Linz

FFG-FV (01.03.16-28.02.19)
"Forschungsvorhaben zur Warmeriick-
gewinnung mittels Trockenschlacke-
granulation - FORWARTS 2.0"

Partner: Voestalpine, Primetals, MU Leoben

Bild: Primetgls 2018

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 31
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DSG-Pellets
Nur Mischproben mit Huttensand + Agglomeraten etc. verfugbar

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 32
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DSG-Pellets
Anteil > 4 mm (14 M.-%) der Mischprobe LZ 6757 abgesiebt

Kristalline HOS

Agglomerate

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 33
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DSG-Pellets
Anteil < 4 mm (86 M.-%) der Mischprobe LZ 6757 manuell separiert

nur 37% der Gesamtprobe

.

. 99.7 Vol -% Glas

<1,0mm
(26 M.-%)

e

p 9O VO_]-:'-O./leiéS_..'__'-

> 2,0 mm
(23 M.-%)

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 34
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Glasgehalt der DSG-Pellets
Auch Mischprobe LZ 6757 zeigt hohen Glasgehalt

Impulse |
Gr\Roentgen'XR D 2018114539 xrdml
300 —
LZ 6757 % Gl
& 99,5 Vol.-% Glas
200 —
|
|
100 —
o e R S | P L e L TR | e L R T e R R e L
10 20 30 40 50 60 70
Position F2Theta] (Kupfer (Cu))
Reflexliste

T1-089-5017; CaZ Al [Al 51) O7; Gehlenite

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 35



INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

v

Chemische Zusammensetzung der DSG-Pellets
Abstichbedingte Unterschiede Mischprobe/DSG-Pellets

LZ 6757 DSG-Pellets
o)

37,6 38,5 39,2 38,0
11,1 11,0 11,2 12,4
35,0 35,2 33,9 33,7
10,5 11,0 10,4 11,3
0,41 0,35 0,28 0,32
1,34 1,29 1,29 1,48
0,52 0,51 0,57 0,61
0,38 0,34 0,45 0,44
1,16 1,15 1,51 1,98
0,97 0,89 0,71 0,63
0,93 0,91 0,87 0,89
1,21 1,18 1,13 1,18
1,33 1,30 1,25 1,32 ,
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Chemische Zusammensetzung der DSG-Pellets
LZ 6757 (< 1 mm): REM/EDX-Untersuchungen

= homogene chemische Zusammensetzung

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 37




INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

v
Glasstruktur DSG-Pellets LZ 6757

29Si-MAS-NMR-Analysen @
29Si MAS

Mainly Q1(0A|), Qz(OAI) and Q2(1A|)
— HS 2
— DSG-Pellets < 1,0 mm
— DSG-Pellets > 2,0 mm

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 38
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Glasstruktur DSG-Pellets LZ 6757

27Al-MAS-NMR-Analysen @

2TAI MAS

__HS2 Al
— DSG-Pellets < 1,0 mm
—DSG-Pellets > 2,0 m

120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 -10
(ppm)

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 39
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Glasstruktur DSG-Pellets LZ 6757
MAS-NMR-Analysen

= Keine Unterschiede in der Si- und Al-Koordination zwischen Huttensand 2
und den DSG-Pellets
= Keine Unterschiede zwischen groBeren und kleineren DSG-Pellets

= Ganz uberwiegend Aly,

25. Beiratssitzung, 25. September 2019 40
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Zementtechnische Eigenschaften
Mahlung LZ 6757
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- Mischprobe LZ 6757-02: S =4400 cm?g;n=0,91,d' =16 pm
~DSG-Pellets < 1,0 mm: S =4300 cm?/g; n=1,00, d" =20 pmﬂ ''''
| DSG-Pellets > 2,0 mm: S =4380 cm?/g; n=1,01,d" = 19 um
1 HS1HOA: S=4200cm?*g;n=0,94;d =15 um ,'
—HS 2 HO A: S =4200 cm?g; n=1,00;d" =15 um
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Korn-Aquivalentdurchmesser d [um]

41



INSTITUT FUR
BAUSTOFF
FORSCHUNG

v

Zementtechnische Eigenschaften
Mortelversuche LZ 6757

70 | .
B Mixed sample LZ 6757-02
mDSG-Pellets < 1.0 mm (75/25) & ,\

— 60 ODSG-Pellets > 2.0 mm (75/25) N
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1.80 Forschungsvorhaben zur Warmeruckgewinnung

mittels Trockenschlackegranulation - FORWARTS 2.0
Fazit (Abschlussmeeting 13.03.2019)

DSG-Pellets

= Hoher Anteil agglomerierter Partikel

= Hohe Glasgehalte mdglich, auch bei agglomerierten Anteilen, d.h. die Basis
fir das latent-hydraulische Verhalten ist gegeben

= Reaktivitat der "reinen" DSG-Pellets (Mortelfestigkeiten, Hydratationswarme-
entwicklung) ist erkennbar niedriger als bei vergleichbarem Hittensand
(Gegenteilige Publikationen -Bauhausuniversitat Weimar, Loesche, Primetals-
basieren auf der Untersuchung der hittensanddominierten Mischproben)

= Deutlichster Effekt bei huttensandreichen Zementen

= NMR-Analysen zeigen keine Unterschiede in der Koordination zwischen
Hlttensand und DSG-Pellets

= Handlings- und Mahlbarkeitsfragen offen (kugelférmige und porenarme
Partikel)
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Ausblick

= 15. ICCCin Prag

» Ubersicht FEhS-Projekte
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15. International Congress on the Chemistry of Cement
Prag, 16.-20.09.2019

= 664 Teilnehmer aus aller Welt (86 aus VR China)

= 263 Prasentationen, 6171 Slides (3 FEhS-Vorschlage bei 779 "accepted
abstracts" = 2 reqguldre Vortrage + 1 "Best Poster"-Vortrag)

= Nur etwa 10 Beitrage, sich spezifisch mit EhS beschaftigten

= Keiner bot Uberraschende Neuigkeiten = Arbeit des FEhS-Instituts ist

auf aktuellem Stand (oder weiter ...)

,. ® § 2 % g
@] 263

£ b 42 “f
- i
presentations
e [ g F
! X i i B ol o k| 7 &2
Ly 2 |8 Py 2 ? 6171 slides AP

P R s A Jne
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Ubersicht zu den o6ffentlich geforderten Forschungs-
vorhaben der Abteilung "Baustoffe"

Nr. Kurztitel 2018 2019 I 2020 2021
12 3 456 7 8 9101112[1 2 3 4 5 6 7 89 101112[1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

FFG DSG (Il) I

FFG DSG (1) s8

AiF 18228 HS+KL+SFA (Beton)

DBU KLINKEOS

AiF 18949 Séaurewiderstand | SB
AiF 18856 Alkalisch aktivierter Huttensand SB P

AiF 18183 CDF-Test

AIF ZIM Estrich I

RFCS Actislag

AiF 19251 Sulfatwiderstand

AF 19277 Freies MgO ()

AiF 19416 Huttensandglas

BMWi UHPC-Warmespeicher
AiF 20318 Hochtemperaturbeton
AiF 20187 HS-Mahlbarkeitssimulation

AiF 20268 KS-Steine mit metall. Schlacken

R R
R
A
.
S

Sk. T
A 20

AiF-Antrag Staubanalytik bei Immissionsfragen Sk. Al
ReMin-Antrag SlagCEM (BAM) Sk.

ReMin-Antrag SABINE (STUVA) Sk.

e

ReMin-Antrag SeKlink (TUC) Sk.
RFCS-Antrag HiSlag (Tata)
BMBF-Antrag Schlacken Direktreduktion + E-Ofen

AiF-Antrag SWS u.a. Schlacken als Beton-GK

1 —_— _— >— _— _E
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